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~ ill학탐구 영역(물리학 I) 
코 l I 수험 번호 I i i i i I—I i I i i i I 먄！구연. 

1. 다음은 비접촉식 자동 재온 측정기에 대한 설명이다, 4. 다음은 물질의 성질과 관련된 낱말 맞추기이다. 

체온 측정기는 몸의 온도에 따라 방출되는 A--
전자기파의 양을 축정하는 〔그「〕 측정된 온도에 i---. ; 
따라 정상임을 소리로 안내하는 「홉二]. 측정된 111 
온도를 화면에 표시하는 「~〕로 구성되어 있다. 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 것은? 

<보 기> 

기. A에서 측정하는 전자기파는 자외선이다. 

L, B에서 나오는 소리는 진공에서 전달되지 않는다. 

亡 . C의 화면에서 방출되는 전자기파의 진동수는 마이크로파의 

진동수보다작다. 

© 

(가로열쇠) 

@ 외부자기장의 방향과반대 방향으로 

i 자기화되는물질 
<9. I ? 

CD L ®亡 ® 기 , L @) 기, 亡 ® 기, L, 亡

(세로 열쇠) 

a. 원자가 띠에 있던 전자 중 전도띠로 전이된 전자 

b. 원자가 띠와 전도띠 사이의 에너지 차의 최솟값 

2. 파동의 굴절 현상을활용하는것만을 <보기>에서 있는대로고른 

것은? 

<보 기> 

기. 프리즘 L. 확대경의 렌즈 亡. 소음 제거 이어폰 

~ ~ ~ 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <._I;!_;기>에서 있는 대로 고른 것은? 

<보 기: 

기. (5)은 ‘반자성체’이다. 

L. ~ •원자가 띠 바로 위의 전자가 비어 있는 에너지따로 

적절하다. 

c. b는 띠 간격'이다. 

CD 7 ®亡 ® 기, L @ L, C (5) 디, L, C 

5. 그림온 운동의 분류에 대해 학생 A, B, C가 대화하는 모습을 

나타낸 것이다. 

戶도 직선 운동을 

울체는운동방항과 

® 기 (2) c @ 7, L @ L, C (5) 7, L, C 

3. 전자기 유도 현상을 활용하는 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은? 

보 기> 

기, 발광 바퀴 L, 자전거의 속도계바퀴 c::, 스피커 

혼麟 속~ ~·피커 

제시한 내용이 옳은 학생만을 있는 대로 고른 것은? 

CD A (2) B @ A, C @ B, C (5) A, B, C 

6. 그림은 주사 전자 현미경(SEM)의 구조를 

나타낸 것이다. 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기> 

에서 있는 대로 고른 것은? [3점] 

<보 기 

기. 전자의 물질파 파장은 가시광선의 파장보다 짧다. 
L, 시료 표면의 3차원적 구조를 관찰할 수 있다, 

亡 , 광학 현미경보다 분해능아 낮다, 

시료 

(I) 7 @드 @ 7, L @ L, 亡 @ 기, L, 亡 ® 디 ® 亡 ® 기 , L @) L , C (5) 기, L, C 

四

. 



2(물리학 I) 파학탐구영역 
7. 다음은 두 가지 핵반웅을, 표는 원자핵과 중성자의 질량이다. 

M1 > Ma > M2 > M1 이고, A, B는 각각 6), (9 중 하나이다. 

(가) 야I -> fl-I + [:1)L] + 4. lMeV 

(나) 2~H -> ~I-le + [}U + 3.2MeV 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은? [3점] 

보 기> 

기. (가)， （나)는 핵분열 반응이다. 

L. (J)은 A이다. 

亡- ~-M3>파M이다 

10. 그림 (가)는 매질 I 에서 매질 II로 2v0의 속력으로 진행하는 

물결파를, (나)는 II 에서 1 로 Vo의 속력으로 진행하는 물결파를 

나타낸 것이다. 실선과 점선은 각각 마루와 골이고, I 과 II의 

경계면은 x=4d인 지점이다. 

매질 1 매질 U 
;-·········--······-·-··,··슬 .•.••..•.•. 디 

’ ’ , :2v。

11 : I 1- , ,i 
매질 1 매질 J] ·················································· 

니 니 ! 
0 2d 4d 6d 8d x O 2d 4d 6d 8d x 

(가) （나) 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <]jl_;기>에서 있는 대로 고른 것은? 

기> 

기. I 에서 물결파의 속력은 (가)에서가 (나)에서가 같다. 
L. 물결파의 파장은 (나)의 I 에서가 (가)의 II에서의 2배이다. 

c. (가)에서 물의 깊이는 II에서가 I 에서보다 깊다. 

® 기 (2) L ® 가, C @ L, C ® 기, L, C 
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CD 7 (2) L ® 가, 亡 @) L, C: ® 기 , L, 亡

®겨 ®c ® 기, 느 @L, 亡 ® 기, L, 亡

9. 그림 (가)는 대전된 도체구 A가 용수철에 매달려 

::%:~~t): ~!;의양입 :: ~:: I A 已言t=1군~~군:：~: ,,.) I 
이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 것은? 

<보 기> 

기 . 질량은 B가 A의 2배이다. 

L, A와 B는 갈은 종류의 전하로 대전되어 있다 
드 (나)에서 A와 B 사이에 작용하는 전기력의 크기는 A의 

무게와같다. 

11. 그림 (가)는 보어의 수소 원자 모형에서 양자수 n= l , 2, 3의 

에너지 준위를, （나)는 (가)의 에너지 준위 사이에서 전자가 전이할 
때 방출된 빛 a, b, c를 동일한 금속판에 각각 비추는 모습을 나타낸 

것이다. 금속판에 a, C를 하나씩 비출 때 최대 운동 에너지가 각각 

E1, Ei인 광전자가 방출되고, b를 비출 때 광전자가 방출되지 

않는다. El > Ei이 다. 

- l.5leV n = 3 
- 3.40 eV n = 2 

三노三 
- 13.6 e\l n = l 

(가) （나) 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은? [3점] 

<보 기> 

기 . 빛의 파장은 a가 b보다 작다. 

L . Ei = 10.2 eV이다 

c. a와 c를 동시에 금속판에 비추면 최대 운동 에너지가 

E1 +Ei인 광전자가 방출된다. 

®기 ® L @ 7, C: @_) L, C: ® 기 , L , C: ® 기 (2) C ® 기 , L @ L, C @ 기 , L , C 

~ 

_... 



파학탐구염역 
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. 12. 그립 (가)는 단색광 X를 진공에서 매질 A 위의 점 p에 입사각 
01로 입사시켰을 때, 매질 B 위의 점 q에 도달하는 모습을, （나)는 

X를 B 위의 점 r에 입사각 02로 입사시킨 모습을 나타낸 것이다, 

(나)에서 X는 A 위의 점 s에 도달하고, (가)에서 A의 두께는 
(나)에서 B의 두께와 감으며, 매질에 입사하여 진공으로 빠져나을 

때까지 수평 거리는 (가), （나)에서 d로 같다, 

B A ~ 
A B 

(가) （나) 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 
것은? [3점] 

-<보 기> 

기. X의 파장은 A에서가 B에서보다 짧다. 
L, B를 코어로 사용한 광섭유에 A를 클래딩으로 사용할 수 
있다. 

亡 . 82>81 이다. 

(D 7 ~ L @ 7, C (4} L, t:: ® 7, L, 亡

15. 그립 (가)와 갈이 피스돈에 의해 분리된 실린더의 두 부분에 같은 
양의 동일한 이상 가체 A와 B가 들어 있다. A와 B의 온도와 부피는 
서로 같고, B가 있는 실린더의 한쪽 끝은 열전달이 잘 되는 

금속판으로 되어 있다. 그립 (나)는 (가)의 A에 열량 QI을 가했더니 

A가 서서히 팽창하여 피스톤이 정지한 모습을, （다)는 (가)의 B에 

열량 Q2를 가했더니 B가 서서히 팽창하여 피스톤이 정지한 모습을 

나타낸 것이다. (나)와 (다)에서 피스톤아 이동한 거리는 같고, 

(나)에서 B의 온도는 일정 하게 유지 된다. 

단열된피스톤 

단열된 실린더 \ 고정된 금속,/ 

Q,王二〕三]
(나) 

(7t) \ 曰그Q, 
(다) 

13. 그립과 갈이 빗면을 따라 운동하는 
질량이 갈은 물체 A, B가 각각 점 P, 

r를 v, 4v의 속력으로 동시에 지난다. 

A와 B는 점 q에서 충돌한 후 각각 P, 

r를 v, 4v의 속력으로 지난다. 

p와 q 사이의 높이차가 h일 때, q와 r 사이의 높이 차는? (단, 

물체의 크기, 충돌 시간과 모든 마찰은 무시한다.) 

® 均 @ 무h @ 2h @ 무h (5) 무h 

14. 그립 (가)는 마찰이 없는 수평면에서 물체 A, B, C가 등속도 

운동하는 모습을 나타낸 것이고, （나)는 A, B 사이의 거리 x,과 B, 

C 사이의 거리 X2를 시간에 따라 나타낸 것이다. 0초일 때 C의 

속력은 3m/s이다. A, B의 질량은 3m으로 같고, A, B, C는 동일 

칙선상에서 운동한다. 

거리(m) 

24 --------·-···-···--·--·--

三·:~
C의 질량은? (단, 물체의 크기, 공기 저항은 무시한다.) [3점] 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은? (단, 피스톤과 금속판, 실린더가 흡수한 열량과 피스톤의 

마찰은 무시한다.) [3-점] 

강보 기> 

기. (나)에서 A의 내부 에너지 증가량과 B가 방출한 열량의 

합은 Ql이다. 

L. A의 압력은 (다)에서가 (나)에서보다 크다. 

드 Qi >~이다. 

®겨 (Z) C @ 7, L @ L, C (5) 7 , L , C 

16. 그립과 갈이 관찰자 A에 대해 관찰자 B가 탄 우주선이 o.sc로 
등속도 운동한다. A가 본 빛 시계 X, B가 본 빛 시계 Y에서는 
광원으로부터 동일 연직선상에 있는 거울을 향해 수직으로 방출된 
후 빛이 거울에서 반사하여 되돌아온다. A의 관성계에서 빛아 
광원과 거울 사이룰 1회 왕복하는 데 걸리는 시간은 X, y 모두 
to으로 갈고, X의 고유 길이는 杓이다. A의 관성계에서 Y의 빛이 

광원과 거울 사이룰 N번 왕복하는 동안 우주선은 천체 P에서 천체 
Q까지 운동한다. A에 대해 P, Q와 X는 모두 정지해 있다. 

?麟~ 8
鬪

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 
것은? (단, c는 빛의 속력이다. ) [3점) 

\보 기> 

기 . Y의 고유 길이는 1,1)이다. 

L , B의 관성계에서 X의 빛이 1회 왕복하는 데 걸리는 시간은 

lo보다 크다. 

c, p와 Q 사이의 고유 길이는 l\'1111이다. 

나m ®m 
3 @ -m @ 2m 
2 

® 
5 
-m 
2 <D 7 ®亡 ® 기, L @ L, 亡 @ 기, L, 亡

~ 



4(물리학 I) 파학탐구염역 
17. 그림과 같이 xy평면에 무한히 건 직선 도선 A, B, C가 고정되어 

있다. A, B에는 세기와 방향이 일정한 전류가 흐르고, C에는 세기가 
鬪 전류가 +x방향으로 흐른다. 표는 점 P, q, r에서 A, B, C의 

전류에 의한 자기장의 세기를 나타낸 것이다. 

Vt 
1· . 1· All 1 -, 

i . I 1 

. ' ' 

三三;;.
이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 것은? 

<보 기> 

7 . A, B, C의 전류에 의한 자기장의 방향은 p에서와 q에서가 
서로 반대이다. 

L. A에 흐르는 전류의 방향은 +y방향이다. 
c. B에 흐르는 전류의 세기는 샤이다. 

言

19. 그림 (가)， （나)， （다)는 점전하 A, B, C7 } x축상에 고정되어 있는 

세 가지 상황을 나타낸 것이다. 양(+)전하-A, B의 전하량의 크기는 
Q이다. (가)， （나)， （다)에서 A에 작용하는 전기력은 각각 11, f2, 
A이고, 크기가 가장 큰 힘 /3의 방향은 l1 , 12의 방향과 반대이고, 
적l는 11과 12의 합력의 크기와 같다. 

(가) 

(나) 

(다) 
- 2d - d 

O d 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 
것은? [羽fl

보 기> 

기. C는 음(-)전하이다. 

L, C의 전하량의 크기는 Q보다 크다. 

c, 12 >/1이다. 

®기 (2) L ® 기, C @ L, 亡 ® 기, L, 亡

18. 그림과 같이 질량이 갈은 물체 A, B가 기준선 P를 Vo의 속력으로. 

동시에 지나 빗면을 따라 운동하여 기준선 Q를 v의 속력으로 동시에 

지난다. A가 마찰 구간 I 을 빠져나오는 순간 B는 마찰 구간 II에 
들거가고, A가 마찰 구간 m에 들어가는 순간 B는 II를 빠져나온다. 

I , ill의 길이는 각각 L, 3L이고, I , II, ill에서 물체는 등속도 

운동한다. 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은? (단, 물체의 크기, 마찰 구간을 제외한 모든 마찰과 공기 

저항은 무시한다. ) [3점] 

<보 기> 

기. II의 길이는 4L이다. 

L. A가 I , III에서 운동하는 데 걸린 시간의 합은 B가 . II 에서 

운동하는 데 걸린 시간과 같다. 

亡. v=3v0이다. 

(j) 7 (2) C ® 기, L @ L, C ® 디 , L, 亡

<D 7 ®亡 ® 기 , L @ L , 亡 ® 기 , L, 드 

20. 그림은 뭉체 A, B, C가 실 P, Q로 연결되어 등속도 운동을 하는 

모습을 나타낸 것이다. Q를 끊으면 B, C가 등가속도 운동하여 각각 

d, 5d만큼 이동하는 순간 B의 속력은 0이 된다. 표는 P, q가 B를 

당기는 힘을 q를 끊기 전과 후로 나타낸 것이다. 

q롤 끊기 전 

q를 끊은후 

訂T
T 

B와 C의 질량을 奭 깐라 할 때, 므으는? (단, 실의 질량 및 모든 
ms 

마찰은 무시한다.) 
1
Tu e 2

궁
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* 획인 사항 

O 답안지의 해당란에 필요한 내용을 정확히 기입 (표기)했는지 확인 
하시오. 

~ 
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I. 
기 . 몸의 온도에 따라 방출되는 양이 답라지는 진자기파는 적외선이다. ( X ) 

L. 소리는 매질의 진동으로 전파되고. 전자기파는 전기장과 자기장의 진동으로 
전파된다. (0) 

c . 화면에서 방출되는 전자기파는 가시광선이므로 마이크로파의 진동수보다 크다. 
( X ) 

2. 
기. 프리즘은 빛의 파장에 따른 굴절률 차이를 이용하여 빛윤 굴접시키는 도구 

이다. ( 0 ) 

L , 확대경의 렌즈는 빛의 굴절을 이용하여 시료의 크기를 크게 보이게 한다. ( 0) 

亡. 소음 제거 이어폰은 소리의 간섭을 이용하여 소음을 줄인다. ( X } 

3. 
기. 킥보드 발광 바퀴는 바퀴축에 고정된 영구 자석과 바퀴와 함께 돌아가는 코 
일로 구성되어 있고. 전자기 유도 현상에 의해 유도 전류가 발생한다. (0 ) 

L. 자전거의 바뭣살에 붙어 있는 자석과 속도 감지 장치 속에 들어 있는 코일에 
서 전자기 유도 현상에 의해 유도 전류가 발생한다. (0) 

드 . 스피커는 고정된 자석과 진동판이 붙어 있는 코일로 구성되어 있고, 코일에 
흐르는 진류의 방향에 따라 자석에 의해 코일이 밀리거사 끌려가 진동판이 
진동하여 소리를 발생하므로 전류의 자기 작용이 활용된 예이다. ( X) 

4. 
가로 열쇠에서 @은 반자성체. (9은 전도띠이고. 세로 열쇠에서 a는 자유전자, b 
는 띠 간격이다 

기. (5J은 ‘반자성체이다 (0) 

L. (9은 전도띠에 대한 설명으로 ·원자가 띠 바로 위의 전자가 비어 있는 에너 

지띠 ’로 적절하다- ( 0 ) 

c. b는 띠 간격'이다 ( 0 ) 

5. 
학생 A: 원운동을 하는 물체의 가속도는 방향이 바뀌므로 일정하지 않다. ( x ) 

학생 B: 포물선 운동은 등가속도 운동이다. (0) 

학생 C: 등가속도 직선 운동윤 하는 물체는 운동 방향과 가속도 방향이 나란하다. 
(0 ) 

6. 
기 . 전자 현미 경은 가시광선을 사용하는 광학 현미경보다 파장이 훨씬 더 짧은 

전자의 물질파 파장을 이용한다. ( 0 ) 

'- . 주사 전자 현미경 (SEM)은 전자선을 시료의 전재 표민에 차례로 쪼일 때 시 
료에서 튀어나오는 전자를 측정하는 것으로 시료 표면의 3차원직 구조롭 관 
찰한 수 있다. ( 0 ) 

드 . 주사 전자 현미경은 광학 현미깅보다 분해능이 낮다. ( X ) 

7 . 
기. (가), （나)는 핵융합 반웅이다. ( X ) 

'- · 질량 결손은 (가)에서가 (나)에서보다 크다. 이에 따라 밉 1 과 @의 수1 량 합은 

갚le 과 ©의 질량 합보다 작다 이매 @이 B라민 밉-I 과 @의 집량 합은 갑-le 
과 ©의 질량 합보다 크므로 모순이다. 따라서 (5)은 A이다. ( O ) 

c 硏t (5)의 질량 합은 ;I-l e 과 ©의 질량 합보다 작다. A/1 + M,1 < J\/1+ M,이 
므로 M, - M, < M2 -M, 이다 ( x ) 

.a. 
기 . 집게 전선윤 점 c에 연진했음 때, p - n 접합 다이오드 P와 Q에 서 전류가 호 

르므로 P와 Q에는 순방향으로 진압이 껄린다. 따라서 X는 p 힝 반도체이다 
( X ) 

L , 집개 전선윤 점 a에 인전했윤 때, P에는 역방향으로 전압이 걸려 진류가 흐 
르지 않는다. ( x ) 

C, 집개 전선음 점 a, b, c 어느 쪽에 인긴해도 Q에는 순방향으로 전압이 걸린 
다. 따라서 Q 의 p - n 접합면에서는 항상 전자와 양공의 킬합이 일어난다 
(0) 

9. 
(가)에서 용수철이 대전된 도체구 A몰 당기는 힘의 크기는 A 의 무개와 같다. 
(나)에서 용수철이 A뮴 당기는 힘의 크기는 A와 대전된 도체구 B의 ·무게의 합 

이 다. 용수찰이 원래 길이로부터 늘어난 길이는 ( 나)에서가 (가)에서의 3배이므 
로 질량은 B가 A의 2배이 다. 

기 . 질량은 B가 A 의 2배이 다. ( 0 ) 

i __ A와 B가 갑온 종류의 전하로 대전되어 있다면 서로 미는 전기력이 작용하 

고, 다른 종류의 진하로 대전되어 있다민 서로 당기는 전기력이 작용한다 
( 나)에서 실이 B뮴 당기는 힘의 크기는 (가)에서 용수철이 A물 당기는 힘 

의 크가와 같으므로 실이 B몰 당기는 힘의 크기와 A 의 무게는 같다. 8의 

무개는 A의 무개의 2배이므로 A와 B 사이에는 서로 당기는 전기력이 작용 
한다. 따라서 A와 B는 다른 종류의 전하로 대전되어 있다. ( X ) 

c . A, 8의 무게뮴 각각 w, 2w라 하면 신이 B욥 당기는 힘의 크기는 w, 서로 

당기는 전기력의 크기는 'W이다. 따라서 (나)에서 A와 B 사이에 작용하는 
전기력의 크기는 A의 무게와 같다. (0 ) 

10. 
기 . 매질에 따라 파동의 진행 속력이 결정되므로 동일한 매질에서 진행하는 물전 
파의 속력은 같다. ( 0 ) 

L , 물결파의 속력은 매질 l 에서가 매질 (]에서의 2배이고 진동수는 (가)에서 

2v。 v。 v。
는 —-=-. ( 나)에서는 —-으로 각각 일정하다. 따라서 물결과의 과장은 2d d 2d 

(가)의 I] 에서는 d이고. (나)의 I 에서는 4d이다. ( X ) 

亡. (가)에서 물결파의 과장과 속력이 더 큰 I 에서가 (] 에서보다 깊다. (Y) 

11. 
기. 동일한 금속판에 빛 a를 비출 때 광전자가 방출되고. 빛 b릅 비출 때 강전자 
가 방출되지 않으므로 광자 1 개의 에너지는 a가 b보다 크다. 따라서 빛의 
파장은 a가 b보다 작다. ( 0) 

L , E, > E,이므로 a는 전자가 n=3에서 n= I 인 궤도로. 빛 c는 전자가 11.= 2 

에서 n= l 인 궤도로. b 는 전자가 n=3에서 n =2인 궤도로 전이할 때 방출 
된 빛이다 c에서 광자 1 개의 에너지는 I0.2eV이므로 c에 의해 방줄된 광 
전자의 에너지 冕는 lQ.2eV보다 작다. ( x ) 

C , a와 c를 동시에 금속판에 비출 때 광전자의 최대 운동 에 너지는 a에 의해 
결정되므로 최대 운동 에너지가 E1 인 광전자가 방출된다. (x ) 

12. 

-,. ( 가)의 매질 A와 B의 경계면에서 굴절각이 입사각보다 크므로 굴절률은 A 
가 B보다 크다. 따라서 단색광 X의 파장은 A에서가 B에서보다 짧다. (0 ) 

L , 굴절률은 A가 B보다 크다 따라서 A를 코어로 사용한 강섬유에 B를 클래 
딩으로 사용할 수 있다. ( x ) 

도 . 만약 01 =O,이고 A, B의 두께가 (가 ) , （ 나)에서 동일하면 d논 같다. 소한 

매질의 수평 거리가 더 빠르게 중가하므로 ( 나)와 같이 B가 A보다 두께가 
크먼 수평 거 리는 (나)가 (가)보다 더 큘 것이 다. 그런데 수평 거리가 (가)． 
( 나)에서 같아야 하므로 B의 두께가 더 큰 효과릅 상쇄시키 기 위해서는 진 

공에서 매질로 문어가는 입사각의 간개가 Ill > II,가 되이야 한다. ( X ) 

13. 
뭄체가 충돌 전에 몽과했단 위치한 숭돕 후에도 갑은 속 s,J 으보 몽과하므로 충동 
전후 뭄체의 속릭이 같다. A 와 B의 전량이 간고 숭난 산후 속리이 같으므로 운 

동량 보촌에 의해 충돕 진 두 불새의 속이은 같다. 가유기가 인성한 빗면에서 같 
은 시간 동안 속도 민화량은 같다. 두 상세기 순방 후 숭묘·한 때까지 속도의 빈 

화량음 ,/'라 하민 • n ➔ 』 =,1 1•- . 1'가 싱 ~I하고 /' = 갑,’이다 llJ,리서 -:;전문 선 두 선 
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세의 속력은 一Ii이다. A가 p에서 q까지 움직일 메 평균 속력은 = - 11 
2 2 4 

5 ,iv+-v 
이다 같은 시간 동안 B가 r에서 q 까지 움직일 때 , 평균 속력은 = ―一 Ii

2 13 
2 4 

13 
이다. 따라서 p 9I· q 사이의 놉이 차가 ,, 일 때, q 와 r 사이의 높이 차는 _,,이다. 

7 

14. 
0 -:1초까지 .r, = I f, 111보 인정하므로 {~l•IJ IJ 의 속러온 물체 C와 같은 왼쪽 방향 

으로 :Jm/s이 고. 산세 A 와 13는 3초인 때 충몹하므로 A 의 속릭은 오른쪽으로 
2111/s이다. :1 - G초 동안 B9l· C는 1 1i m사 이동하이 충돕-하므로 이 구간에서 B의 
속니온 오욘쪽으로 2111/s 이다. 마라서 B와 충듄 후 A의 속리온 왼쪽으로 3m/s 

이다. c; - 9초 동안 .r,는 0이므로 B와 C는 충돕 후 한 덩이리가 된다. 이 구간에서 

A와 13 사이의 거리는 1 초당 3111 씩 밀어지고 있고, A 의 속릭은 왼쪽으로 3111/s이 
므로 B는 정지해 있다. 따라서 C의 질량윤 "'c라 하고. B와 C가 충fr하는 동안 

운동량 보존 법칙웅 적용하면 3m x 2+mcX(- 3) = O이므로 me= 2m이다. 

15. 
더. A에 가한 열량 Q,은 A 의 내부 에너지 중가량과 A가 B에 한 일 의 합과 같 

다. 13 의 온도는 일정하므로 B가 받은 일은 B가 외부에 방출한 일량과 같다. 

따라서 Q,은 A의 내부 에너지 중가량과 B가 방출한 열량의 합이다. (0) 

L, (나)에서 B는 등온 압축하고. (다)에서 A는 단열 압축한다. (나), （다)에서 
B와 A 의 부피 변화는 같으므로 압력 변화는 (다)에서 A가 (나)에서 B보다 

크다 (가)에서 A와 B의 압력은 동일하므로 (다)에서 A의 압력이 ( 나)에서 

B의 압력보다 크다. (나)에서 A와 B 의 압력은 같으므로 A의 압력은 (다) 
에서가 (나)에서보다 크다. ( 0) 

C , Q,는 (다)에서 B의 내부 에너지 중가량과 B가 A에 한 일의 합과 같다. (다) 

에서 A의 압력이 (나)에서 B의 압력보다 크고 피스돈의 이동 거리가 같으므 
로 (다)에서 B가 A에 한 일이 (나)에서 A가 B에 한 일보다 크다. 또한 (나) 

에서 A 의 압력이 (다)에서 B 의 압력보다 작고 부피는 같으므로 (다)에서 B의 

내부에너지가 (나)에서 A의 내부 에너지보다 크다. 따라서 Ql < Q2이다 ( X ) 

16 . 
기 . 관찰자 A의 관성개에서 빛이 광원과 거울 사이물 1 회 왕복하는 데 걸리는 
시간은 빛 시계 X, y에서 모두 lo으로 같으므로 A 의 관성계에서 빛의 이동 

겅로는 1 회 왕복할 때 X에서 위아래 방향으로 2/Jo이고. Y에서 오른쪽 대각 

선 방향으로 웅라갔다가 내려오는 방향으로 2h0이다. 따라서 Y의 고유 길이 

는 "·보다 작다. ( X ) 

L, 관찰자 B의 관성개에서 빛은 X에서 비스듬한 경로로 위아래 방향으로 왕복 
하므로 X의 빛이 1 회 왕복하는 데 걸리는 시간은 tu보다 크다. ( 0 ) 

c: . A의 관성계에서 우주선이 천체 P에서 천체 Q까지 운동하는 데 Y욥 기준으로 
Nt0이 걸린다. P와 Q 사이의 고유 길이릅 %이라고 하민 . A 의 관성계에서 측 
정한 우주선이 N/0 동안 0.5c의 속력으로 이동한 거리 l0 = 0.5cNl.0이다. A의 

2/,。
관성계에서 빛이 1 회 왕복할 때, 빛의 속력은 c =-이다. 따라서 L。 =Nh。

I。

이다 ( 0 ) 

17. 
p에서 A와 C에 흐르는 전류에 의한 자기장은 r에서와 방향은 반대이고 크기는 
3배이다 p에서 A, B, C의 전류에 의한 자기장의 방향이 r에서와 반대일 때는 B 

에 흐르는 전류가 0인 경우이므로. p 와 r에서 A, B, C의 전류에 의한 자기장의 
방향은 같다. ,,와 r에서 A, B, C의 전류에 의한 자기장의 방향온 같고 크기는 3 : I 

이므로, q 와 r에서 A 의 전류에 의한 자기장은 각각 3/Jo, /Jo 이고, B와 C 의 전류에 
2 

의한 자기장은 0이다. 따라서 B에는 一x방향으로 세기가 _ ,.,인 전류가 흐른다. 
3 

p에서 A, 13, C 의 전류에 의한 자기장의 방향은 A의 전류에 의한 자기장의 방 
향과 만대이고 B, C의 전류에 의한 자기장의 방향과 갑은 방향이므로, p에서 A 
의 전류에 의한 자기장의 방향은 X)J평민에서 수직으로 나오는 방향이다. 
기 . A, B의 전류에 의한 자기장은 p에서와 q에서 크기가 같고 방향이 서로 반 

대이다. c의 전류에 의한 자기장의 세기는 p에서와 q에서가 서로 다르다. 
따라서 p에서와 q에서 A. B, C의 진뮤에 의한 자기상의 방항은 반대인 수 
없으므로 자기장의 방향은 서로 같다. ( X ) 

L , A에 호르는 전류의 방향은 + y방향이다. ( 0 ) 

C: . 13에 흐르는 진류의 세기는 ,.,이다. ( X ) 

18. 
마찰 구간 I . □ . m에서 물체 A와 B에 작용하는 마찰력의 크기는 빗면에서 /\, 

B에 작용하는 중릭 성분과 같다 기준선 P와 Q에서 A , B의 속릭이 llo , II로 각 

각 같으므로 II , B의 역학적 에너지는 같다. 손실된 역학적 에너지의 합이 같으 
므로 I . m의 길이 합은 n 의 길이와 같다. II. B가 P에서 동시에 춤말하여 Q 

에 1)로 동시에 도담하는대 , 속도 변화량과 가속도가 같으므로 가속 운동하는 데 
걸린 시간이 같고, 전체 운동 시간도 같으므로, 동속도 운동하는 동안 걸린 시간 
도 같다. I\ 와 B의 속력-시간 그래프욥 나타내면 다움과 같다. 
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A, 13가 Q에 동시에 도달하므로 5'1 = 5'2이 다. 두 평행 사민헝은 닮온 도힝 관계 

인대 넓이가 갑기 위해서는 두 평행 사변형이 합동 관계여야 한다. 따라서 A가 
I , m에서 운동하는 데 걸린 시간은 각각 같고, 걸린 시간의 합은 B가 [I 에서 
운동하는 데 걸린 시간과 같다. I • m에서 걸린 시간이 같고, 이동 거리는 m에 

서가 1 에서의 3배이므로 l 에서 A 의 속력은 눈아다. 따라서 속력과 시간 정 
보욥 추가하여 나타낸 A와 B의 속력_시간 그래프는 다움과 같다 
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4B 二1 C19. 
기. 점전하 C가 양(+)전하이면서 전하량의 크기가 Q보다 크다면 (다)에서 양 

(+)전하 A에 작용하는 힘의 방향은 +x방향이고 (나)에서는 -T방향인데. 

이는 I, > /3이 되어 조건에 모순이다. 또한. c가 양(+ ) 전하이면서 진하량의 

크기가 Q보다 작다면 (가)와 (다) 모두 A에 작용하는 힘의 방향은 -r,방향 

인데. 이는 I, > /3이 되어 조건에 모순이다. 따라서 C는 음(-)전하이다 

(0) 

L, C는 음( - )전하이므로. A에 작용하는 힘의 방향은 (가)， （나)에서 +x 방향. 

(다)에서 一 x방향이 되어야 한다 따라서 (가)에서 C의 전하량의 크기가 Q 

보다 큼(정확히 4Q보다 큼)을 알 수 있다. ( 0) 

C , C가 음(- )전하이고 전하량의 크기는 Q보다 크므로 (나)의 I,가 ( 가)의 I , 
보다 크다. ( 0 ) 

20. 
q믈 끊기 전 B는 등속도 운동을 하고 있었으므로 p가 B릅 당기는 힘과 빗민 

아래 방향으로 작용하는 중력 성분이 q가 B믈 당기는 힘과 평형을 이루고 있다 

2 
따라서 B에 빗면 아래 방향으로 작용하는 중력 성분의 크기는 -T이고. Q릉 끊 

3 

2 5 
온 후 B에 작용하는 알짜힘은 -,- T+T=-,- T이다. q 융 끊기 전 C도 등속도 은 

J J 

동음 하고 있있으므로 C가 빗민 아래 방향으로 받돈 숭락 성붙의 크기는 2T이 

고. 이 는 q릅 끊은 후 받는 알짜힘과 같다. q 릅 끊기 전 B의 속도릅 u라 하면 

q몹 ~I은 후 징지한 때까지 B의 평균 속노는 꿈이 .Jl., 동인한 시간 동안 이동 거 

리는 C가 B의 5배이므로 C 의 평균 속도: : 플이다. 13사 성시한 순간 C의 속 

도는 ""이 고. 농일한 시간 눙안 속도 년화량이 c11 13의 ~매이므로 가속도 또한 
r,T 2 /' '" c ·> 

3 배이다. 이섭 ,, . 311 이 하'.'l. B 와· C 의 :.1 닝은 사 ' t 一- . -이브< -=-=-
3,, :1o1 "'n 5 

이 다. 
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